Crocodile Clips 3.0
Simulación simple de sistemas electrónicos y mecánicos

El simulador de gran éxito Crocodile Clips ha sido expandido ahora para incluir componentes mecánicos y capacidad de sonido.
Software para simular la ciencia y la tecnología 
Crocodile Clips 3.0 es un simulador electromecánico de fácil manejo, ideal para cursos en escuelas e institutos, formación industrial y aprendizaje privado. 

La animación revive sus diseños 

Vea los diseños simulados comportarse como si fueran reales - el giro de motores y de engranajes, la iluminación de las bombillas y el estirado de los resortes.  Aumente la potencia para ver los engranajes girar de forma más rápida y las bombillas iluminarse más intensamente.  Pero cuidado - demasiada potencia y sus componentes explotarán.

Uso del poder de simulación 
Acceso a un laboratorio virtual - ¡sin conexiones sueltas, sin componentes averiados, sólo más comprensión!

Comprender la ciencia y la tecnología es fácil con Crocodile Clips 3.0 - un simulador innovador que le permite combinar componentes mecánicos y electrónicos en su diseño.  

Utilizado en más de 30 países, incluyendo los EE.UU., el Oriente Lejano y Alemania, Crocodile Clips es uno de sólo dos paquetes de software recomendados por el gobierno francés para la educación de la ciencia.  Ya sea enseñando o inventando, las posibilidades son interminables...

crear diseños no puede ser más fácil

¡Elija de una gran gama de componentes arrastrándolos desde las barras-herramienta.  Conéctelos con el ratón y véalos surgir vivos mientras los traza! 

invente sus propios sistemas 

órganos artificiales, vehículos eléctricos, barreras contra las inundaciones, sensores de temperatura, alarmas contra robos... no existe límite a lo que puede usted simular.

controle la simulación intuitivamente

Los interruptores y las correderas pueden ser operados con un simple toque del ratón. 

comprenda sus diseños 

La animación revela conceptos invisibles - la tensión, la fuerza, el par de fuerza, la corriente y la carga.  Los motores, las ruedas y los engranajes giran mientras se encienden las lámparas.

fácil de manejar

La ayuda online está especificada para usuarios nuevos y experimentados.  Cada paquete incluye actividades fotocopiables y ejemplos de diseños para que los pruebe usted.

fácil de probar su diseño

Las lecturas mecánicas y eléctricas se muestran en burbujas.  Baje las sondas en los cables - las trazas de osciloscopio revelan las tensiones de impulso.

¡bombee el volumen! 

Crocodile Clips 3.0 incluye un altavoz para que pueda usted simular sistemas musicales.  Puede registrar los sonidos que haga y reproducirlos, además de verlos en el osciloscopio. 

funciones de edición avanzadas 
Copie y empaste grupos de componentes múltiples a través de su diseño para repetir fácilmente las secciones.  Pause la simulación siempre que quiera, y añada etiquetas de texto para clarificar su diseño. 

"Lo que el Ministerio de Educación en Singapur apruebe para ser utilizado aquí, podría apostar su último dólar a que también será aceptado en otros ministerios asiáticos"

- Knowledge Technologies distribuidor del software en Singapur 
después de la aprobación de Crocodile Clips por el Ministerio de Educación de Singapur

"Crocodile Clips es realmente un amigo del profesor de  Diseño y Tecnología y además el 'truco en reserva' que necesita todo profesional"
- Revisión sobre Educación de IEE Electronics 

Gama de componentes

Suministro eléctrico  
Rieles de tensión de CC, pilas, fuente de corriente continua

Interruptores   

Unipolar de una vía, unipolar de dos vías, bipolar de una vía, bipolar de dos vías, oprimir para conectar, oprimir para desconectar

Componentes de entrada  
termistor, LDR, potenciómetro, fusible, entradas lógicas y de reloj, resistor variable, interruptor de flotador, fototransistor, optoaislador

Componentes pasivos 
resistores, inductores, transformador, capacitores (incluyendo electrolítico) 

Semiconductores  

Transistores NPN & PNP, diodos, diodo zener, tiristor 
Lógica  
Puerta NAND (entradas 2, 3 & 4), Puerta AND, Puerta NOR, Puerta OR, Puerta EXOR, inversor, inversor schmitt 

Circuitos integrados  
Flip-flop tipo D, RS & JK, cronomedidor 555, amplificador operacional, contadores binario y decádico, decodificador 4:10, contador decodificado, decimal codificado binario (BCD) a decodificador de 7 segmentos  

Componentes de salida  
luz de señal, zumbador, LEDs: rojo, verde y amarillo, relés: unipolar de dos vías & bipolar de dos vías, pantalla de 7-segmentos, altavoz

Componentes mecánicos 
engranajes, accionamiento de cadena, piñón y cremallera, resorte, masa, generador, motor,

pares de fuerza, fuerzas, solenoide, volante, microinterruptor, motor de velocidad constante

Equipo de prueba
osciloscopio de 4 trazas, sonda lógica, voltímetros, amperímetros, generadores de onda sinusoidal, triangular y cuadrada

Edición de diseño
·
seleccionar grupos de componentes enlazándolos, y copiar y empastar cuando lo desee

·
copiar circuitos e importar al software de procesador de palabras o de gráficas

·
exportar datos de sonda al software productor de diagramas

·
utilizar el cocodrilo para borrar componentes rápidamente

·
registrar salida de altavoz como fichero de sonido

Requisitos mínimos del sistema
PC
procesador de 386 mínimo, 486 recomendado; MS Windows(tm) 3.1, 95 o posterior.  4MB RAM. tarjeta de sonido opcional de 16-bit

Mac
Procesador 68020/68030/68040 o Power Macintosh(tm) System 7.0 o posterior.  8MB RAM. Sistema de sonido de 16-bit, o sistema de sonido de 8-bit y Administrador de Sonido 3.0(tm), opcional.

Introducción
La enseñanza de la ciencia y la tecnología puede ser difícil.  Los métodos tradicionales utilizando componentes y placas de circuitos en el laboratorio pueden ser problemáticos, y el proceso de aprendizaje lento.  Pero con Crocodile Clips, los estudiantes pueden crear sus propios diseños en una pantalla de ordenador y verlos surgir vivos a la vez que los trazan.  Esto hace que comprendan totalmente sus diseños y las técnicas de simulación.

Los controles simples en pantalla, las funciones de animación y la facilidad de uso de Crocodile Clips ha sido bien aclamada por las escuelas, los institutos y por los profesionales de educación mundialmente. El software es fácil de utilizar y viene con un Manual del Usuario* fácil de comprender además de con actividades fotocopiables.

Crocodile Clips se ha convertido en el estándar para enseñar ciencia y tecnología a estudiantes de 11-18 años en muchos países. Hay miles de usuarios con licencia que utilizan el software en escuelas, institutos y departamentos de formación industrial alrededor del mundo.  Esta es la razón:


La animación permite a los estudiantes comprender los principios rápidamente. Lo cual ahorra valioso tiempo de enseñanza.


Al contrario que con el trabajo del laboratorio no hay componentes averiados o conexiones sueltas por las que preocuparse.


Incita mayor creatividad que otros paquetes de enseñanza informatizados.


Conforma con los requisitos de modelación y simulación dados por muchos departamentos regionales y nacionales de educación.


¡Aprender electrónica y electricidad es un placer!

Muchos profesores internacionales están llenos de frases de elogio:

"Es una herramienta excelente de aprendizaje para una amplia gama de niveles de formación. Lo recomiendo mucho ".

Richard Ralstin, Supervisor Estatal, Educación Industrial y Tecnológica, Departamento de Educación de Arizona
"Deseo felicitarle por diseñar una pieza de software tan fácil y maravillosa.  Mis estudiantes y yo estamos impresionados por la velocidad a que podemos probar circuitos antes de construirlos."  
L. Millbourn, High Pavement Sixth Form College, Nottingham, Inglaterra

"Excelente valor, fácil de utilizar…una buena herramienta para mejorar la comprensión de los puntos fundamentales de la electrónica."  
M. Gaudin, Lycée Technologique St. François, Tours, Francia

"¡ Ha facilitado tanto la enseñanza de la electrónica!…La velocidad a que los alumnos están adquiriendo la información con su uso es sorprendente."
T. Davis, King Edmund School, Yate, Englaterra

"Es un buen programa y una buena ayuda en la enseñanza de la electrónica"
- Richard Kumbier, Greendale high School, Wisconsin

"Crocodile Clips es un paquete muy impresionante: gráficas excelentes, muy amistoso con el usuario, y educacionalmente perfecto."
B Jacoby, Pinelands High School, Pinelands, Sudáfrica.
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Utilización de la versión de demostración
Instalación
Windows 3.1

Compruebe que está ejecutando en el modo mejorado seleccionando el comando  Acerca del Administrador de Programas en el menú Ayuda del administrador de programas. (Si está ejecutando en el modo estándar, salga de Windows y vuelva a inicializar tecleando Win /3 en lugar de sólo Win). Desde el Administrador de Programas, seleccione el menú Fichero, haga un clic en Ejecutar... y teclee a:\setup.

Windows 95 

Clic en el botón de 'Iniciar', elija Ejecutar... y teclee a:\setup.

Si ha transferido la versión de desmostración desde el internet y ejecutado el fichero 'crocdemo.exe', habrá sido creado un fichero 'setup.exe'. Doble clic en 'setup.exe' para iniciar la instalación.

Macintosh

Doble clic en el icono de Crocodile Clips. Luego doble clic en el icono de instalador de Crocodile Clips.

Restricciones de la versión de demostración

Puede usted trazar su propio circuito pero no puede grabar, copiar o añadir más de  3 componentes. Estas restricciones NO son aplicables a las Ediciones  Profesional o de Estudiante.

Además, no puede imprimir sus diseños.  Esta restricción NO es aplicable a la edición profesional pero SÍ es aplicable a la Edición de Estudiante.

Apertura de los circuitos de ejemplo
Utilice Abrir desde el menú de Fichero para probar uno de los muchos circuitos en c:\crocclip\v3_demo\ejemplos.

Creación de sus propios diseños

Seleccione Nuevo en el menú de Fichero, luego siga estas instrucciones:

Para añadir componentes:  Arrastre y suelte desde cualquiera de las barras herramienta. Luego conecte los componentes:

[image: image1.wmf]
Para conectar:  mueva el puntero al final de un terminal de componente y luego haga un clic. Muévase al final de otro terminal de forma que aparezca una gota de conexión y haga un clic otra vez.  (ver arriba).

Para borrar: clic en el botón de cocodrilo, mueva las mandíbulas sobre las conexiones o componentes y haga un clic.

Circuitos lógicos
Seleccionar Señales Lógicas  en el menú de Ver y trazar el circuito mostrado abajo.  Utilice los botones pulsadores para cambiar el estado lógico de la entrada.  Observe el efecto en la salida.   

[image: image2.wmf]
Para más instrucciones
Seleccionar Indice en el menú de Ayuda y elija el tema del que desea información, o lea el folleto introductorio suministrado con el software.  

Contacte con el distribuidor de Crocodile Clips para los detalles de la versión Macintosh.

Respuestas a preguntas comunes

P. ¿Necesito una versión diferente de Crocodile Clips para una red?
R. No. La misma versión de Crocodile Clips puede ser utilizada en máquinas de red e individuales. Ver la sección de "Estructura de Fichero del Software Instalado".

P. ¿Puedo enviar un diagrama de circuito a una impresora?
R. Sí, pero sólo en la edición profesional. Puede imprimir el circuito y/o la forma de onda del osciloscopio. También puede desactivar las funciones de animación antes de imprimir de forma que la copia impresa tenga el aspecto de un diagrama de circuito convencional.

La Edición de Estudiante no soporta los comandos de impresión.

P. ¿Pueden combinarse los circuitos con el texto en un procesador de texto?
R. Sí. Simplemente utilice el comando de Copiar Circuito (Menú de edición) para copiar el circuito en el clipboard de Windows. Luego utilice el comando de  Empastar en el procesador de texto de su elección p.ej., Microsoft Write, para insertar el circuito en su documento de texto.

P. ¿Cómo reemplazo un componente destruido?
R. Trate de borrarlo. Los recuadros de Diálogo le darán la elección de reemplazar o borrar el componente.

P. ¿Qué componentes tienen valores que pueden cambiarse?
R. Resistores, capacitores, inductores, diodos zener, transistores, transformadores y la mayor parte de las fuentes de energía. No puede variar el tiristor o las características de amplificador operacional.

P. ¿Puedo cambiar los valores de los componentes mecánicos?
R. Puede cambiar los valores de fuerzas, pares de fuerza, masa, resortes y motores de velocidad constante.  También puede elegir de varias relaciones de engranajes para los engranajes engranados.

P. ¿Puedo copiar un grupo de componentes y repetirlos en otro lugar de mi diseño?

R. Sí.  Simplemente enlace los componentes arrastrándolos con el ratón.  Todos los componentes y conexiones dentro del lazo serán seleccionadas, y podrá entonces cortar, copiar, empastar o borrarlas.

P. ¿Qué significa una lectura de amperímetro positiva?
R. Significa que la corriente está fluyendo desde el terminal marcado con un punto y sale por el otro terminal.

P. ¿Tienen ustedes otros productos además de Crocodile Clips 3.0? 

R. No. Nuestro propósito es mejorar continuamente y desarrollar el producto existente.  También intentamos traducir el software a otros idiomas además de francés, alemán y español. 

P. ¿Está disponible la versión de Macintosh? 

R. Sí, en inglés. Puede transferir una copia de demostración de las versiones inglesas para  Windows y Macintosh desde nuestra página de demo. 

P. ¿Cuánto cuesta Crocodile Clips 3.0? 

R. Vea la información sobre cómo hacer el pedido y ver a quién contactar para obtener el precio en su área. 

Estructura de Ficheros del Software Instalado

 install_directory/
Directorio especificado durante la instalación.


crocclip.exe
Fichero ejecutable.


crocclip.hlp
Fichero de ayuda on-line.


leame.wri
Fichero de escritura conteniendo lista de ejemplos.


ejemplos/
Sub-directorio conteniendo los ficheros de circuito de ejemplo.

windows_directory/


crocclip.ini
Fichero de inicialización (fichero de texto). Contiene una lista de los 4 



ficheros de circuito abiertos más recientemente .


crocclip.grp
Fichero de cuadro de grupo de administrador de programa.  



Contiene detalles de los iconos.

Ficheros de circuitos de ejemplo
Crocodile Clips está suministrado con un juego de circuitos listo para utilizar. Estos están listados a continuación y pueden hallarlos en el directorio



c:\crocclip\ejemplos (Ediciones Profesional y de Estudiante)



c:\crocclip\v3_demo\ejemplos (versión de demostración)

Los circuitos de ejemplo pueden abrirse con el comando Abrir  en el menú de Fichero. Han sido grabados con la opción de Desactivar Editar configurada de fábrica para evitar hacer cambios accidentales a los circuitos.
Interruptores
car1.ckt
El interruptor de botón pulsador es el pedal del freno y el interruptor de 



palanca acodillada controla las luces delanteras y traseras.

car2.ckt
Igual que car1.ckt pero con indicadores intermitentes de 1Hz .

doorbell.ckt
Circuito de timbre de puerta.

fridge.ckt
El interruptor de oprimir para desconectar apaga la luz cuando se cierra 



la puerta del frigorífico.

landing.ckt
Dos interruptores de unipolares de dos vías demuestran cómo las luces 



del rellano de las escaleras pueden ser operadas desde arriba o desde 



abajo de las mismas.

maze.ckt
¿Qué interruptor enciende la luz?

motor.ckt
Opera el interruptor bipolar de dos vías para invertir la dirección de 



rotación.

puzzle.ckt
Opera los interruptores de forma que se encienda la luz. Éste 



demuestra el cortocircuito de la pila y el concepto de un circuito.

Salidas de luz
dimmer.ckt
Un resistor variable y un suministro de tensión variable controlan la 



luminosidad de las luces.

initials.ckt
Trace sus iniciales con las luces. En este caso las letras P y S 



demuestran luces conectadas en paralelo y en serie.

torch1.ckt
Una linterna de cuatro células con las pilas incorrectamente 



conectadas.

torch2.ckt
Una linterna de cuatro células con las pilas correctamente conectadas.

Lógica
adder.ckt
Una puerta AND y una puerta OR exclusiva actúan como circuito 



adicionador medio binario.

alarm.ckt
Imagine que el botón pulsador está montado dentro del bastidor de la 



ventanilla o de la puerta de un coche. Si se abre la ventanilla se 



conmuta la alarma y permanece activada incluso si se cierra la ventana 



otra vez. Operar el interruptor de palanca acodada para resetear la 



alarma.  

decade.ckt
Contador decádico seguido por un decodificador de 4-a-10 líneas.

dice.ckt
Se utiliza un contador binario de 4-bit en un dado electrónico.

gates.ckt
Una puerta NAND, AND, OR, NOR, o EXOR y un inversor.

nrider.ckt
LED de "Funcionamiento Nocturno" controlado por un contador 



decádico decodificado.

traffic.ckt
Se decodifica un flip-flop del tipo-D de 2-bits para las luces de tráfico.

traffic2.ckt
Se decodifica un flip-flop J-K de 2-bits para las luces de tráfico

Sensores
fuse.ckt
El fusible se funde si se encienden demasiadas luces a la vez.

ldr.ckt
Un circuito de detección de luz con sensibilidad variable.  A la vez que 



se aumenta la intensidad de la luz de entrada se desactiva el transistor 



haciendo que el LED de salida se encienda.  

optics.ckt
Ésta es una ilustración simple de comunicaciones ópticas.  Imagine que 



la fuente de luz y el LDR están conectados por una fibra óptica. 

optics2.ckt
El circuito optics.ckt más un amplificador de transistor con una 



ganancia de 100.

overheat.ckt
Si la temperatura se eleva por encima del nivel preseleccionado suena 



una alarma.

pressure.ckt
Las dos fuerzas corresponden a los pesos típicos de una persona y de 



un animal casero.  Este diseño es una alarma contra robos que se 



dispara si una persona pisa el sensor de presión, pero no si lo cruza un 



perro o un gato.

Semiconductores discretos
darling.ckt
Dos transistores combinados como par darlington con una ganancia de 



corriente de 100 x 100 = 10 000. Pulse el botón para apagar la luz 



durante un período fijo determinado por el resistor de 100k y el 



capacitor de 100µF.  El par darlington se enciende cuando la tensión 



base alcance 1,4V. 

pyramid.ckt
Una pirámide de luces demuestra el comportamiento unidireccional de 



los diodos. 

rectify.ckt
Éste es un rectificador básico de puente de CA a CC. Para que el 



circuito simule correctamente, ajustar el tiempo de osciloscopio por 



división a 10ms (o menos). También ajustar los límites-Y de alcance a 



+10V y -10V.  Para ver la forma de onda de entrada de CA seleccionar 



la opción de diferencial de traza roja en el recuadro de diálogos de 



configuraciones de alcance.

rectify2.ckt
circuito rectify.ckt con un capacitor añadido para suavizar la tensión 



de CC.

rectify3.ckt
rectify2.ckt con un transformador para reducir la tensión de la red.

scr.ckt
Se utiliza un tiristor para controlar un motor.

trans.ckt
Transistor utilizado como interruptor.  El transistor se activa cuando la 



tensión del emisor base es de alrededor de  0,7V o más. Nota, es 



siempre más seguro incluir un resistor base de serie para limitar la 



corriente base. 

ICs lineales
555 mono.ckt
cronomedidor 555 de IC configurado como mono-estable.  Clic el botón 



pulsador para disparar el 555, haciendo que la salida del 555, el relé y 



la luz se activen durante un período fijo.  Hay sondas situadas para 



observar las formas de onda 555 en el osciloscopio.  

555 osc.ckt
Cronomedidor 555 de IC configurado como oscilador. Este sinuoso 



circuito hace que dos LEDs destellen alternativamente.
invert.ckt
Amplificador operacional configurado como un amplificador de 



inversión de x10.

non inv.ckt
Amplificador operacional configurado como un amplificador sin 



inversión de x10.

opamp.ckt
Este circuito de amplificador operacional demuestra la gran ganancia 



de tensión del bucle abierto de los amplificadores operacionales, en 



este caso 20 000.  Este experimento es difícil de reproducir en el banco 



porque las imperfecciones hacen que los amplificadores operacionales 



reales den una tensión de salida cero cuando la tensión diferencial de 



entrada sea de unos cuantos milivoltios.  Además las tolerancias del 



resistor causarán mayor desequilibrio.

Diseños mecánicos

accel.ckt
Las tres masas diferentes acelerarán a tasas diferentes bajo la acción 



de la misma fuerza.

bikegear.ckt
Efectos de los engranajes en las velocidades de rotación.  La relación 



de los engranajes es de 8:24 y 16:24.

inertia.ckt
Tres ruedas de diferentes momentos de inercia aceleran y desaceleran 



a diferentes tasas cuando se arranca o se para el motor.

mechanic.ckt
Diseño mecánico de la página 29 del folleto introductorio.
modelcar.ckt
Diseño de modelo de coche de la caja y del folleto.  El resistor variable 



actúa como un control de acelerador, y el interruptor bipolar de dos vías 



es un control directo e inverso, que cambia la dirección del motor.  

shm.ckt
Una demostración de simple movimiento armónico.  El período de 



oscilación es proporcional al cuadrado de la masa, de forma que la 



segunda masa oscila con un período que es el doble del primero.  
Circuitos misceláneos
counter.ckt
Dispositivo para contar de 0 a 9, utilizando la pantalla de 7 segmentos. 



Pulse el interruptor de botón pulsador para añadir uno a la cuenta.
counter2.ckt
Dispositivo de contaje con entrada de reloj, que contará de 0 a 99.
ejemplo.ckt
Circuito referido en la página 4 de la sección de iniciación rápida del 



folleto introductorio.

noise.ckt
Circuito de oscilador 555 utilizado en conjunción con el altavoz.  



Aunque el sonido producido no es agradable, muestra cómo al variar la 



resistencia en un circuito 555 se altera la frecuencia de la oscilación y 



consecuentemente el sonido producido por el altavoz. 

ohms law.ckt
Una simple demostración de la ley de Ohm. Cambie la tensión a través 



de los resistores y la corriente del resistor cambiará proporcionalmente.

organ.ckt
Simulación de un órgano eléctrico hecho configurando las frecuencias 



generadoras a las frecuencias de las notas musicales.
oscill.ckt
Circuito del oscilador 555 de 50 Hz referido en la página 25 del folleto 



introductorio.
pot.ckt
Potenciómetro utilizado como divisor potencial.

radio.ckt
Simple Modulación de Amplitud (AM) ‘transmisora’ y ‘receptora’, 



transmitiendo una onda de 500Hz en una portadora de 30kHz. El 



transformador simula la antena, y los filtros de banda pasante para 



sintonizar las radios que no han sido  sintonizadas

rcdecay.ckt
Circuito de descarga del capacitor referido en la página 26 del folleto 



introductorio. 

relay.ckt
Relé activado utilizando un circuito de transistor.

trials.ckt
Implementación del 'relé' de alarm.ckt.

wheat.ckt
Puente Wheatstone que se utiliza para medir la resistencia oscura de 



LDR.

Actividades fotocopiables
Objetivos de aprendizaje y preguntas que los prueban

Cada actividad fotocopiable tiene un conjunto de objetivos de aprendizaje.  Estos se listan a continuación, junto con los números de las preguntas que probará si se ha alcanzado el objetivo de aprendizaje.

Los diseños de las actividades están en los ficheros mostrados debajo del título, en su directorio de ‘ejemplos’.
Interruptores (switches.ckt)

1. 
Distinguir entre interruptores de enclavamiento y libres de enclavamiento. (1,3,4,5)

2. 
Cuando los contactos de interruptor están cerrados, la corriente fluye libremente a través del interruptor.  (2,5,7)

3. 
Cuando los contactos están abiertos, la corriente no puede fluir a través del interruptor. (4,6)

4. 
La corriente sólo puede fluir en un circuito completo. (2,4,5,6,7)

Circuitos en serie y en paralelo (circuits.ckt)

1. 
Una sola luz se ilumina más que dos luces idénticas en serie. (2)

2. 
Las luces en paralelo se iluminan más que las luces en serie. (1,4,6)

3. 
Según se añaden las luces en serie, la tensión a través de cada una de ellas se reduce y por lo tanto también su intensidad. (4,5)

4. 
Según se añaden las luces en paralelo, la tensión a través de cada una de ellas no cambia significativamente, por lo que su intensidad de iluminación tampoco cambia. (6,7)

Engranajes (gears.ckt)

1. 
Dos engranajes engranados giran en direcciones opuestas. (1,5)

2. 
Dos engranajes engranados pueden ser utilizados para aumentar o reducir la velocidad rotacional. (2,6)

3. 
La relación de velocidad es igual a la relación entre el número de dientes del engranaje accionado y el número de dientes del engranaje accionador. (3,4,7,8)

Puertas lógicas (logic.ckt)

1. 
En los circuitos electrónicos, las señales binarias están representadas por la tensión. (1,2)

2. 
La salida de una puerta OR es '1' si una cualquiera de las entradas es '1'. (3,4)

3. 
La salida de una puerta AND es '1' si todas sus entradas son '1'. (5,6)

Diodos (diodes.ckt)

1. 
Los diodos hacen que la corriente fluya a través de ellos sólo en una dirección. (1,2,3)

2. 
La corriente fluye fuera del terminal positivo de la pila y dentro del terminal negativo de la misma. (5,6)

3. 
La corriente fluye a través de un diodo desde su ánodo a su cátodo. (3,4)

Ley de Ohm (ohm.ckt)

1. 
La corriente que fluye a través de un resistor aumenta si su tensión a través aumenta. (1,2)

2. 
La corriente que fluye a través de un resistor disminuye si su resistencia aumenta. (3,4)

3. 
La relación entre corriente, resistencia y tensión está dada por la Ley de Ohm: I = V/R. (2,3,5,6,7)

Sensores (sensors.ckt)

1. 
Los sensores convierten señales de entrada no eléctricas tales como la luz y la temperatura, en señales eléctricas. (1,2,3,4,5,6)

2. 
La resistencia de algunos sensores cambia cuando cambia la señal de entrada. (1,2,5,6)

3. 
Algunos sensores actúan como interruptores cuya posición depende de una entrada no eléctrica. (3,4)

4. 
Al hacer el sersor parte de un divisor de tensión, se convierte su resistencia variable en una tensión variable. (5,6)

Respuestas a las actividades
Interruptores

1. B

2. A

3. NO

4. NO

5. YES (Sí)

6. B

7. B

Circuitos en serie y en paralelo

1. B

2. C

3. B

4. A

5. C

6. B

Engranajes

1. A

2. NO

3. B

4. A

5. YES (Sí)

6. B

7. C

8. B

Puertas lógicas
1. B

2. C

3. A

4. C

5. B

6. C

Diodos

1. A

2. YES (Sí)

3. A

4. A

5. B

6. C

Ley de Ohm

1. A

2. C

3. B

4. C

5. B

6. A

7. B

Sensores

1. C

2. B

3. C

4. C

5. NO

6. A
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